Ethernet, Fast Ethernet und Gigabit Ethernet

Technologie — Netzwerk

Ethernet, Fast Ethernet und Gigabit
Ethernet. Dieser LAN-Standard ist in der
Norm IEEE 802.3 beschrieben. Ethernet
basiert auf einem CSMA/CD-Verfahren
(Carrier Sense Multiple Access with Col-
lision Detection). CSMA/CD ist ein nicht-
deterministisches Zugriffsverfahren mit
der Ubertragungsrate von 10 MBit/sek.
Hier nochmal das Grundkonzept: Wenn
eine Station iibertragen will, hort sie das
Kabel ab. Wenn das Kabel belegt ist,
wartet die Station, bis es frei ist, an-
sonsten sendet sie sofort. Wenn zwei oder
mehr Stationen gleichzeitig auf ein freies
Kabel zugreifen, erfolgt eine Kollision.
Jede dieser Stationen unterbricht dann
die Ubertragung, wartet eine zufallsge-
steuerte Zeitspanne und wiederholt den
ganzen Vorgang.

Je mehr Stationen an ein 802.3 LAN an-
geschlossen werden, um so starker wird
selbstverstdndlich der Verkehr. Irgend-
wann ist die Kapazitdit des LAN er-
schopft. Eine Moglichkeit aus diesem
Engpall heraus ist die Umstellung auf
eine hohere Geschwindigkeit.

Um eine grofRere Bandbreite zu erzielen
wurde eine neue Norm verabschiedet,
die IEEE 802.3u Fast Ethermet. Das
grundlegende Konzept hinter Fast
Ethernet ist einfach: Beibehalten von
allen alten Paketformaten, Schnittstel-
len und Regeln und Senken der Bitzeit
von 100 ns auf 10 ns. Nachdem die Vor-
teile der 10Base-T Verkabelung so iiber-
waltigend waren, basiert Fast Ethernet
vollig auf diesem Design.

Folgende Kabeltypen werden beim Ethernet verwendet

Bezeichnung Kabel Max. Segment  Anschluf Merkmale
10Base5 Thick Coax 500 m AUL Backbone
10Base2  Cheapemet  185m BNC ginstig
10BaseT  UTP 00m R4S sicher
10Base-F  Glasfaser  2.000m  SMAST storungssicher

Bei Fast Ethernet werden drei Kabelarten unterstiitzt

Bezeichnung Kabel Max. Segment  Anschluf® Merkmale
100Base-T4 uTpP 100 m RI45 UTP Kat.3
100Base-TX  UTRSTP 00m RI45,D08-9  vollduplex
100Base-F  Glasfaser  2.000m  STSC vollduplex
Gigabit Ethernet unterstiitzt folgende Kabelarten

Bezeichnung Kabel Max. Segment  Anschluf Merkmale
1000Base-SX  Glasfaser 500 m SC multimode
1000Base-LX  Glasfaser  550m s 2 km monomode
1000Base-CX  Twinax B5m BNG Clusters
1000Base-T  UTP oom R4S UTP Kat5

Die neuesten Varianten des alten Ether-
nets sind die IEEE 802.3z und IEEE 802.3ab,
besser bekannt als Gigabit Ethernet.

Eindeutige Vorteile des Ethernets liegen
in seiner weiten Verbreitung, das war
auch der Grund warum er weiterentwik-
kelt wurde in Fast Ethernet und Gigabit
Ethernet. Nicht zuletzt sind aber die
Kompatibilitdt, Investitionsschutz, Ma-
nagebarkeit und Kosten ausschlagge-
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bend. Durch das Kollisionsverfahren ge-
rdt man aber schnell an die Grenzen des
Ethernets. So kann man nur etwa 40%
der verfiigbaren Bandbreite nutzen. We-
gen der Kollisionen konnen auch keine
Zugriffszeiten garantiert werden und
somit ist diese Technologie z.B. fiir Mul-
timedia oder Backbone ungeeignet.

Seine Stdrke liegt eindeutig im Work-
groupbereich, wo er meistens eingesetzt
wird. Kollisionen sind auch der Grund,
warum man nur Faktor 2-3 beim Umstieg
von Ethernet auf Fast Ethernet erreicht.
Ein weiteres Problem ist die maximale
Ausdehnung, die mit der steigenden Ge-
schwindigkeit schrumpft (siehe Tabelle
oben). Dadurch kann Performancestei-
gerung und Ausdehnung nur in Verbin-
dung mit Switches erreicht werden.
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10/100 MBit switched Ethernet
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Switched 10 MBit Ethernet mit 100 MBit Fast Ethernet Uplink




Switched
Gigabit/Fast Ethernet
Losung
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Migration von 10 MBit, 100 MBit und 1.000 MBit. Gigabit Ethernet als Backbone-Ldsung.
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