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Zugelassene Hilfsmittel
Dauer / Punkte

: dlle eigenen, Literatur.
: 90 min/ 56 Punkte

Ergebnisse sind auf vier Stellen Genauigkeit zu berechnen, dazu Zwischenergebni sse auf
funf Stellen berechnen. Berechnungen sind nachvollziehbar zu dokumentieren. Ergebnisse
sind doppelt zu unterstreichen. Jedes Blatt ist mit Name, Matrikel-Nr. und Seite zu be-
schriften. Die Bearbeitungsreihenfolge ist beliebig. Fir jede Aufgabeist ein neues Blatt zu
verwenden. Nicht die Ruickseite beschriften.

Aufgabe 1 (11pP)
Fur den dargestellten Verlauf u(t) sind die Fourier-K oeffizienten a,, b, und &, zu berechnen.

Benutzen Sie keinein der Literatur evtl. schon dargestellten Ergebnisse.
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a) Bestimmen Sie a, b, und a, algemein fir:
) = % + Y axcostkw,f) + Y, b+ sin(k f)
k=1 k=1

b) Geben Siedie Reihe bisk = 9 und w, an.

Hinweis: Die Reihe mit Hilfe des dargestellten Koordinatensystems zu berechnen, ist sehr
aufwendig. Die Wahl eines anderen Koordinatensystems ist ratsam.
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Aufgabe 2 (10P)
Ldsen Siedie lineare DGL 2. Ordnung mit konstanten K oeffizienten im x-Bereich. Geben
Siey(x) an.

y"' + 8y + 12y = 72X y(x=0) = -4 y'(x=0) =18

Aufgabe 3 (10P)
Ldsen Siedielineare DGL 2. Ordnung mit konstanten K oeffizienten mit Hilfe der Laplace
Transformation. Geben Sie y(t) an.

y'+ 8y + 12y = 72t y(t=0) = -4 y(t=0) =18

Aufgabe 4 (7P)
Transformieren Sie Y (p) in den Zeitbereich.

11p2 + 76p + 125

Yp) = = S
p> +6p* +25p

Aufgabe 5 (7P)
Lésen Sie mit Hilfe einer Methode Ihrer Wahl (keinen Reihensatz oder Trennung der
Variablen) die folgende DGL mit Anfangsbedingung. Geben Sie y(x) an.

(x+2)*y +3y=6 Yo=Yy(x=0) =8
Aufgabe 6 (11P)
Bestimmen Sie y(x) der folgenden DGL mit Hilfe der Linearisierung im Arbeitspunkt.
vy -8y =y(x=0) = 2.5
y+ 6 yO y .
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Aufgabe 1
a) a, = ZOkV* sink 459 b= 0 3=5
T
b) W, = 785*10°s*
ut) = 25V + 0n1, $*cos(mot) + L 1xcosQwf) + 1, $*cos(3m0)
n |1 V2 2 3 V2
1.1 1 1.1
- =% —*008(Swf) - —*1xcos(bwyf) - —* —=xcos(Tw,)
5 V2 6 7 /2
+ i* $*cos(9m0) + ..
® V2

Aufgabe 2
y(X) = 3e% - 3% - 4 + 6x

Aufgabe 3
y(t)=-4 + 6t + 3¢ - 3e®

Aufgabe 4
y(t) = 5 + e¥[6* cos(4t) + 7*sin(4t)]

Aufgabe 5
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Aufgabe 6
y(X) = 3 - 0.5*g22*




