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Ergebnisse sind auf vier Stellen Genauigkeit zu berechnen, dazu Zwischenergebnisse auf finf Stellen berechnen.
Berechnungen sind nachvollziehbar zu dokumentieren, nur einfache Taschenrechnerergebnisse (Grundrechen-
arten, Funktionsberechnungen) werden gewertet. Gleichungssysteme und Gleichungen sind nicht mit dem
Taschenrechner zu |6sen. Ergebnisse sind doppelt zu unterstreichen. Jedes Blatt ist mit Name, Matrikel-Nr. und
Seite zu beschriften. Die Bearbeitungsreihenfolgeist beliebig. Fir jede Aufgabeist ein neuesBlatt zu verwenden.
Nicht die Riicksaite beschriften.

Aufgabe 1 (30P)

Fur den dargestellten Verlauf y(t) sind die Fourier-Koeffizienten a,, b, und a, zu berechnen.

| _ tinms
o 1 2‘ 3‘ 4‘ 5‘ é ‘7 3 9 1‘0 1‘1
a) Bestimmen Sie a, b, und g, algemein fir: (13 P)
a o o
Yo = TO + E a,* cos(kw 1) + E b, * sin(kw 1)
k=1 k=1
b) Geben Siedie Reihebisk = 7 und w, an. a7 P)

Hinweis: Die Reihe mit Hilfe des dargestellten Koordinatensystems zu berechnen, ist sehr aufwendig. Die Wahl
eines anderen Koordinatensystemsist ratsam.
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Aufgabe 2 (15P)
Losen Siedielineare DGL 2. Ordnung mit konstanten Koeffizienten im x-Bereich. Geben Sie y(x) an.

y'+ 6y + 5y =30 y(x=0) =4 y'(x=0)=0

Aufgabe 3 (5P
Ldsen Siedielineare DGL 2. Ordnung mit konstanten K oeffizienten mit Hilfe der Laplace Transformation. Geben

Siey(t) an.

y'+ 6y + 5y =30 y(t=0) = 4 y(t=0)=0
Aufgabe 4 (A5P)
Transformieren Sie Y(p) in den Zeitbereich.
2
Y@) = S5p° +7p + 82
p+ 10p% + 41p
Aufgabe 5 2P

Die Bestimmungsgleichung zur Ermittlung der Eigenwerte A; der folgenden linearen DGL ist anzugeben.

y* + 6y + 9y" + 26y' + 24y = sin(5x)

Aufgabe 6 3P
EineDGL 7. Ordnung hat als L6sung die folgenden Eigenwerte. Geben Sieden Ansatz fiir die homogene L 6sung
an.

A=-2 Ap=-5 A =-34j2 Ae;=-3j5
Aufgabe 7 (5P)

Formen Sie die folgende DGL um in ein System von DGLn 1. Ordnung.

Y™y +y*sin(x) +y = 308(5%)

Aufgabe 8 (12 P)
Berechnen Sie mit Hilfe eines Reihenansatzes den Wert von y(x=0.1). y(x) ist gegeben durch die folgende DGL

mit Anfangsbedingung. Die ersten drei Reihenglieder sind zu bestimmen.

y +4y=e* y(x=0) = 0.5
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Aufgabe 1

a) 8 =15

a, = 6 k * sin(k45 %)

T *

6
b, = *x[1 - cos(k 45
¢ = Il - cos(k 45)]

b) 0, = 785 s?

6 0.707

yx) = 0.75 + —
T

_0.707

0.293

+

+ %sin(4m ob) +

Aufgabe 2

y=-25*¢*+ 05> + 6

Aufgabe 3

y=6-25%¢"+0.5%e™

Aufgabe 4
y(t) = 2 + e5*[3* cog(4t) - 7*sin(4t)]

Aufgabe 5

AP+ BAS+9A%2+26L +24=0

Aufgabe 6

cos(lw 1) + %cos(Zmot) +

cos(3w 1) - %cos(Gmot) -

sin(lw f) + % sinQ2w f) +

0.707

cos(3w ;1)

0.707

cos(7w yf) + ...

1.707

sin(3w f)

1.707 0.293

sin(Sw f) + %sin(&o o) + sin(7w f) + ...

V) = cre™ + e, + e + €¥[ccos(2) + 67 SiN(R0] + €[5 cos(5X) + ¢/ sin(5)]

Aufgabe 7

Yi'=Y, Y2 =Y,

Aufgabe 8

y(x=0.1) = 0.405

Y3

; _ 3cos(5x) - y, — y,sin(x)
Vs
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