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Dauer/Punkte : 120 min / 117 Punkte

Ergebnissesind auf drei Stellen Genauigkeit zu berechnen, dazu Zwischenergebnisse auf vier Stellen berechnen.
Berechnungen sind nachvallziehbar zu dokumentieren. Ergebnisse sind doppelt zu unterstreichen. Jedes Blatt ist
mit Name, Matrikel-Nr. und Seite zu beschriften. Die Bearbeitungsreihenfolge ist beliebig. Fir jede Aufgabeist
ein neues Blatt zu verwenden. Die Riicksaite ist nicht zu beschriften.

I Achtung !!! Achten Sie auf Einheiten !!!

Aufgabe 1 (30P)

Bestimmen Sie die Zeitverlaufe der Stromei,(t) bisig(t) in der Form i(t) = ™ cos(wt + @)).
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Gegebene Daten:

Uy(t) = 20 V* cos(wt+60")

R,=R=10Q R,=2R=20Q R,=R=10Q

R,=R=10Q L=1mH C =250 uF
_ 2kHz

s = 27

Hinweis: Die Aufgabe ist ohne Taschenrechner leicht 16sbar, weil ein bestimmter Sonderfall vorliegt.

Aufgabe 2 (12 P)
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U =U,=U, = (400 W3 R=30Q, C=79.577 uF, f =50 Hz

In der oberen symmetrischen Dreieckschaltung eines Drehstromsystems sind zu bestimmen:
a) Leiterstrom I, 4P
b) Scheinleistung S (4P

0) Wirkleistung P und Blindleistung Q (4P
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Aufgabe 3 (20 P)
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R, =100 Q R, =200 Q R; =400 Q L=0.63662 H

Die obere unsymmetrische Sternschaltung mit Nulleiter wird aus einem rechtsdrehenden Drehstromnetz ge-
speist. Der Zeitverlauf der Spannung u, ist gegeben durch:

Uy(t) = 135 V*cos(t + 60°), f = 50 Hz
Bestimmen Sie die Zeitverlaufe der Stréme i, (t), i,(t), i5(t) und iq(t).

Aufgabe 4 (18 P)
Z Z,
—— 1 [
gegebene Daten:
U, =10V/0°
@ 7 =9 L@ Z,=10Q+j20Q
U = Up=15V/45'
~q1 U Zz =5 Q- j 20 Q
=92

Bei der oberen Schaltung soll der komplexe Widerstand Z des mittleren Zweiges so dimensioniert werden, dai3
die Scheinleistung an Z maximal wird.

a) Bestimmen Sie das optimale Z. 5P
b) Berechnen Sie fiir den unter @) ermittelten Wert die Wirk- und Blindleistung an Z. (13P)
Aufgabe 5 (6P)
u
3V
2V+

t in ms

Bestimmen Sie den Effektivwert des oben dargestellten Spannungsverlaufs.
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Aufgabe 6 (21 P)
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Erde 2 E

Eine leerlaufende Wechselstrom-Freileitung wird an die Spannungsquelle uy(t) angeschlossen. Der Leiter 2 ist
geerdet. Berechnen Sie den Stromi(t) in der Formi(t) = T cos(wt + ;). Geben Sief, w, @; an.

Gegebene Daten:
[ =300m - Lange der Leitung
a=02m - Abstand der Leiter
d=8mm - Durchmesser der Leiter
h=6m - Hohe der Leitung Uber Erdboden
U, =230V - Effektivwert der harmonischen Spannungsquelle
¢, =30’ - Phasenwinke der Spannungsquelle
f=50Hz - Frequenz der Spannungsquelle
a) Skizzieren Sie ein Ersatzschalthild (ESB) mit zwei Kapazitéten. 6P
b) Berechnen Sie die ESB-Elemente. (10P)
C) Bestimmen siel, w, ¢. 6P
Aufgabe 7 (10P)
In einem el ektrostatischen Feld weist die Verschiebungsflulidichte die folgende Abhangigkeit auf:
x/1m
D = 25%10"° A=i* 2y/1m
3z/1m

Die relative Die ektrizitétskonstante betrégt: €, = 2. Bestimmen Sie die Spannung U,; = U, - U; = @( P,) - @(Py)
zwischen den Punkten P, und P, .
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Aufgabe 1

i,(t) = 1 A*cos(wt + 60°)
i,(t) = 0.5 A*cos(wt + 60")
i5(t) = 0.5 A*cos(wt + 60")
i,(t) = 0.5 A*cos(wt + 60")
is(t) = 2.5 A*cos(wt - 30°)
is(t) = 2.5 A*cos(wt + 150")

Aufgabe 2
a) I,=13.86 A

b) S=9.60kVA

0 P=5.76 kW Q=-7.68kVar

Aufgabe 3

i,(t) = 0.604 A*cos(wt - 3.43")
i,(t) = 0.477 A*cos(wt - 105")
i5(t) = 0.302 A*cos(wt + 153.43")
io(t) = 0.418 A*cos(wt - 60°)

Aufgabe 4

a) Z=30.73Q /-12.53° =302 - 6.667 Q
b) Prac = 0.604 W Qnx =-0.134 Var

Aufgabe 5

U=244V

Aufgabe 6

b) Cp, = 2.144 mF Cye = 2.085 mF
C) i(t) = 0.432 mA* cos(wt + 120°)

Aufgabe 7

U21 = '17.7 V

Coee = 4.229 MF




