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Prof. Dr.-Ing. H. Ahlers K lausur
zugel assene Hilfsmittel : dleeigenen, Literatur.

Dauer/Punkte : 120 min / 115 Punkte

Ergebnissesind auf drei Stellen Genauigkeit zu berechnen, dazu Zwischenergebnisse auf vier Stellen berechnen.
Berechnungen sind nachvallziehbar zu dokumentieren. Ergebnisse sind doppelt zu unterstreichen. Jedes Blatt ist
mit Name, Matrikel-Nr. und Seite zu beschriften. Die Bearbeitungsreihenfolgeist beliebig. Fir jede Aufgabeist
ein neues Blatt zu verwenden. Die Riicksaite ist nicht zu beschriften.

I Achtung !!! Achten Sie auf Einheiten !l

Aufgabe 1
Der Effektivwert U des unten dargestellten periodischen Spannungsverlaufs u(t) ist zu bestimmen (12P)
u(t) = 10 Vv/gtsms)rsms O<t<5ms
ut)=10V 0<t<8ms
1oV y/
— tims
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Aufgabe 2
Gegeben ist der Zeitverlauf des Stromesii(t).
i(t) = 10 A cos(wt-60°)
Geben Sean:
al) den rotierenden Scheitelwertzeiger apP
a2) den ruhenden Scheitelwertzeiger apP
a3) den Effektivwertzeiger ap
Skizzieren Sie: (Achten Sie auf Achsenbezeichnungen)
bl) den Zeitverlauf i(t) 2P
b2) den Effektivwertzeiger | in der komplexen Ebene 2P
Berechnen sie aus dem Zeitverlauf i(t):
cl) den quadratischen Mittelwert Uy, apP
c2) den arithmetischen Mittelwert @ap
c3) den Gleichrichtwert @p
c4) den Formfaktor F, @p
c5) den Grundschwingungsgehalt g, @ap

C6) den Klirrfaktor k, @ap
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Aufgabe 3
1
— R=100Q
| C=50nF
D R L=02H
I} ‘ f=15kHz
~ u=tovo / — C
I\ ugzrovo ﬁ
L
U
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a) Berechnen Sie die komplexe Spannung U, nach Betrag und Phase. (16 P)
b) Bei welcher Frequenz f,,,, wird der Strom | maximal ? 3P
Aufgabe 4
L
1 e} — 0—————
%R — T R=100Q
L — | L =100 mH
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Berechnen Sie den Frequenzgang F(jw) in folgender Form:
| W
U 1 +j( (.)_]
Fjw) = -2 = k— E1/
u | W
! 1+ )] —
Geben siek, wg, und W, an. (14 P)
Aufgabe 5
Stellen Sie die Ortskurve
Epy = 230t t>0
1+ jt
dar. Bezeichnen Sie drei charakteristische t-Werte. (12 P)
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Aufgabe 6
R 4 R B R 5
‘ — — — R,=300Q
R, =200Q
Uy T . @LUE Rs =100 Q
% ) IXd=10Q
IX/=20Q

U, =100V /0°
Ugs =200V /90°

Das obere Netzwerk soll mit Hilfe des komplexen Maschenstrom-V erfahrens untersucht werden.

a) Geben Sie die erforderlichen Variablen an und zeichnen Siediesein die Skizze mit ein. 2P)
b) Das komplexe Gleichungssystem ist aufzustellen. (10P)
C) Uberfilhren Sie das komplexe Gleichungssystem in ein relles. 8P
Aufgabe 7

Ein symmetrischer Drehstrom-Verbraucher mit drei in Dreieck geschalteten Widerstanden R= 100 wird an ein
380 V (Leiter-Leiter-Spannung) Netz angeschlossen.

a) Zeichnen Sie ein Ersatzschaltbild. 1P
b) Berechnen Sie den Strangstrom lg, im Widerstand. 2P)
) Der Leiterstrom I, ist zu bestimmen. 2P
d) Die gesamte Wirkleistung P ist zu berechnen. 2P

Hinweis: Die komplexe Rechnung ist nicht erforderlich.

Aufgabe 8 (10P)

Ein Wiirfel aus schwach leitendem Material (x = 5 £2m) wird an einer Ecke
kontaktiert, in der Art einer 1/8-Hohlkugel mit dem Radiusr = 0.5 cm. Die
gegeniiber liegenden (im Bild nicht sichtbaren Seiten) werden auch kontaktiert.
Wiegro3ist der Widerstand R zwischen beiden Kontaktierungen?

p ] k"'i"';kge” Hinweis: Das eektrische Stromungsfeld kann kugelsymmetrisch
- 10im reteam angenommen werden. Die Lange aist wesentlich gréRer als
der Radius der Hohlkugel -Kontaktierung.
Aufgabe 9

Im elektrostatischen Feld eéines Materials mit der Permeabilitét €, = 4 ist das Potential

5] () (53]

gegeben. Berechnen Sie:

¢ = 10 Vx

a) die elektrische Feldstérke  E Y

b) die Verschiebungsfluldichte B 4P
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Aufgabe 1 Uu=8032V
Aufgabe 2
al) i(t) = 10.00 A* @t gis” a2) 1=10.00 A*&’® a3) | =7.071 A*xel®
cl) Igmn=7.071A c2) i=0 c3) li| = 6.366 V
c4) F=1111 c5) g =10 c6) k=0
Aufgabe 3
a) U, =73.27V*/157.13° b) fo= 1591 Hz
Aufgabe 4
k=% Wg = 100s* Wg, = 66.67 s*
Aufgabe 5
Aufgabe 6
a) llla 12I1 lSI
b)
300Q-j10Q |j10Q 0 IR 100V
j10Q 200Q +j10Q2 |j20Q2 I = 0
0 j20Q 100Q +j20Q 13 j 200V
)
300 10 -10 I 100
|
V
200 -10 -10 -20 I 0
=
100 -20 -20 7 0
=
0O =
-10 10 300 7™ 0
1
10 10 20 200 7™ 0
=
20 20 100 7™ 200
=
V
Aufgabe 7
b) Il =38A C) I, =65.82 A d) P=43.32 kW
Aufgabe 8 R=636.6Q
Aufgabe 9
10 Viem 4.0
a) E = | 5Viem b) B = -8854¢10°25 | 20
m

2.5 Viem 1.0




