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Wiederholungsaufgabe 1

Wieder holungsaufgabe 1A

|, -Berechnung mittels Netzumwandlung

200
Y

(S}

R

20 19

217V

Ergebnis1A: I =

21Q +320Q

Gegebenes Netzwer k

1. Umformung
D28 g0s
4 4

4||4=2

6*5=30

2. Umfor mung
10.5%2=21
2+5=7

3. Umformung

4. Umformung

12.62*2.1 = 26.50

26.50
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Wieder holungsaufgabe 1B |; -Berechnung mittels Ersatzquellen

= Gegebenes Netzwer k

ESB fiir Rq*:
50
H RY L 4Q, 32Qx7Q 000
g 2 320 +7Q
ESB fir U
1 UA:19Q;23V:2IQ
:f 32Q+2Q=52Q
6 A 50
I, = 64v— > =209414
520 +5Q
Uy =2.941 A* 32Q =9.411V

U; =U,+4V-Uy, =21V + 4V -9411V = 1559V

— — I Ersatz-ESB
R,=120

/—\ R; =4196Q

—_ I
=/

— U, =1559v

U*
Ergebnis1B: I, = g = 1559V =34
Rq* + R, 4196 Q +1Q

Wieder holungsaufgabe 1C M anuelles K notenpunkt-Potential-Verfahren

Gegebenes Netzwer k
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19
; P> 20
l (f LT g Wandlung der Stromquellen in
/L A\ |—<:>—‘ Spannungsquellen und Einzeich-
T - o :T 0 U Hg_gg s0 - T nen der k-1= 3 Potentiale
4754 5.754 6A
[ [
J_—(po =0
Aufstellen und Losen des Gleichungssystems:
1 1 1
A 1 0 ®; 4.75+5.75-4
1 1 1 1 1
- —_ t — + = -= =
1 1 32 2 2 S| @ 4
1 1 1
—— — + =
0 2 2 s Ps 6
1.5 -1 0 ¢, 6.5
-1 1.8125 -0.5 P, = 4 \%
0 -0.5 0.7 (08 6
X1 X1 X1 k Y
15 -1 0 6.5 7.0
-15 271875 | -0.75 6 6.46875
-1 1.8125 -0.5 4 4.3125
-1.8125 0.5 -4 -4.3125
-0.5 0.7 6 6.2
1.71875 | -0.75 12.5 13.46875
-1.71875 240625 | 20.625 | 21.3125
-0.5 0.7 6 6.2
1 -14 -12 -12.4
1.65625 | 33.125 | 34.78125
1 20 21
X3=20

X, = 14X, - 12=1.4*20- 12 = 16
X, = 1.8125%x, + 0.5*X; - 4= 1.8125%16 - 0.5*20 - 4 = 15
,=16V

¢, =15V

P;=20V

@;=20V

Einzeichnen der Potentiale in das gegebene
Netzwerk. Strome und Spannungen ergeben
sich nach Kirchhoff.
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Wieder holungsaufgabe 1D

M anuelles M aschenstrom-Verfahren

Gegebenes Netzwer k
Umformung
L RS20 Stromquelle in Spannungsguelle ge-
— _ wandelt, Maschenrichtungen einge-
4V Us U, =1, *R=30V zeichnet
3.20 H | (u i
U, s .
VI R=5Q) ‘U"'
k=4 z=6 m=2-(k-1) =6-(4-1) =3 Festlegung der Maschenzahl
Aufstellen und Lésen des Gleichungssystems:
R+R, |-R 0 I Uy - U
'Rz Rz + Rs + I:24 I:24 |2\ = Uq2 + Uq3
0 R, R,+Rs+ Rg I3 lge*
8 -4 10 I -4
-4 182132 |Qll, =127V
0 321|102 I3 30
X, X, X3 k Y
8 -4 0 -4 0
-0.5 0 -0.5 0
-4 8.2 3.2 27 34.2
-2 0 -2 0
3.2 10.2 30 43.4
6.2 32 25 34.4
-6.2 -19.7625 | -58.125 -84.0815
32 10.2 30 43.4
1 3.1875 9.375 13.5625
-16.5625 | -33.125 -49.6875
1 2 3
X3 =2

X, = 9.375 - 3.1875*x, = 9.375- 3.1875*2=3
X;=-05+05*%, =-05+05*3=1
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I, =1A I, =3A ;7 =2A

l,=17=1A

lL,b=1, -1, =3A-1A=2A

l;=1,=3A

l,=1,+1;=3A+2A=5A

ls=135=2A

s =13

Wichtig: Umrechnen der ,** Grolien des umgewandelten Netzwerkes in Stréme und Spannungen des
gegebenen Netzwerks mit Hilfe der Kirchhoffschen Gesetze.

16*+16:qu IS:qu—IG*:6A—2A:4A

U,=I*R,=1A*4Q =4V
Uy,= IR, =2A*4Q =8V
U= 1R, =3A*1Q =3V
U,= 1R, =5A*3.2Q =16V
Us= IR =2A*2Q =4V
Ug= IR, =4 A*5Q =20V

Wieder holungsaufgabe 1E M aschen-K notenanalyse
R=1Q

Gegebenes Netzwerk mit schon einge-
zeichneten Maschenrichtungen

Wichtig ist, die Anzahl der Maschen- und Knotengleichungen zu bestimmen, da sonst das Gleichungssystem
nicht eindeutig |6sbar ist:

k=4 z=6 m=2-(k-1)=6-(4-1)=3

Damit sind m=3 Maschengleichungen und k-1 = 3 Knotengleichungen aufzustellen:

M1 Ry *1 - R*1,= Uy - Up,

M2: Ro*ly+ R* I3+ R*1, = Upy + Ugs

M3: R, *1,+ R*ls- R&*l; =0

kL I,+1,-1,=0
k22 I+ 1-1,=0
K3 g+ 1=y

L6sen des Gle chungssystems:

R, | -R, I, U - Uy
R, | R | R, I, Ug + Ug

R, | R | -Re s | 0

1| 1] L | 0
1212 ls 0

1 I, lee

4Q 1[40 I, -4V
40101320 I, 27V
32Q [2Q[sQ| || | o

1 1] Ll | o
1| 1 |12 ls 0

1|1 ls 6A
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X, Xo Xs X4 Xs Xg ki Y
-11]0 0 0 0 -1 -1
0 |4 3.2 0 27 35.2
0 |0 32 2 -5 0 0.2
1 |1 0 0 0 0 1
111 |0 0 0 0 1 1
0 |1 -1 1 0 0 1
0 |0 ]O 0 1 1 6 8
4 |1 3.2 0 0 27 35.2
-4 12 0 0 0 -2 -4
0 |0 32 2 -5 0 0.2
2 1-1 0 0 0 1 2
1 1-05]0 0 0 0.5 1
0 |1 -1 1 0 0 1
0 |0 0 1 1 6 8
3 32 0 0 25 31.2
-3 3 -3 0 0 -3
0 32 2 -5 0 0.2
1 -1 1 0 0 1
0 0 1 6 8
6.2 -3 25 28.2
32 2 -5 0 0.2
0 5 30 40
0 6 8
6.2 -3 25 28.2
-6.2 - -58.125 -77.8875
13.5625
3.2 7 30 40.2
1 2.1875 9.375 12.5625
- -33.125 -49.6875
16.5625 2 3
1
X5 =2
X, =9.375 - 2.1875*x; = 9.375 - 2.1875*2=5
Xe=6-%X; =6-2=4
Xg=X4-Xs=5-2=3
X, =05+ 05*x; =05+05*3=2
X;=-1+x, = -1+2=1
ILb=1A ,=2A I;=3A I,=5A Is=2A
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Wieder holungsaufgabe 1F

Knotenpunkt-Potential-Verfahren flr Rechner

I, R=2Q I
U 3:4V DJ_& ]6
R,=3.20 } | ®=341|

Gegebenes Netzwer k

1R,
UR,
; 1R,
- 1R,
1R,
1R
Ug/Ry 4.75
Ug/R, 5.75
I,=| YR | = | 4 7 -
0 0
0 0
[oS 6
T
u; 1
* ¢,
> 1
u | =[1]12 *
(07
U, 1
Us
Ug s

¢ = [Kx C_?*IZT]'IIZ*fq

Spannungsquellen in
Stromquellen gewandelt
und k-1=3 Potentiale

eingezeichnet
0.25
0.25
1

= S

0.3125
0.5
0.2
U/ I
U, I
Uy I1=|5
U, Iy
Us Is
UG IG
1 0 0
1 0 0
k. = |1 0 0
T

0 1 0
0] -1 1
0 0 1

U = KK+ C_;*IZT]'IIZ*fq

I = G+K"[K* C_;*IZT]'IIZ*fq
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% Programm zur Berechnung der W eder hol ungsauf gabe 1, EGL

% Met hode: Knot enpunkt - Pot enti al - Verfahren fir Rechner
% Fi | enane: wha 1 KPV R m

% Aut or : Prof. Dr. Ahlers

% erstellt: 19. Nov. 1998

clear;

R1 = 4;

R2 = 4;

R3 = 1,

R4 = 3.2

RS = 2;

R6 = 5;

Ugl = 19;

Ug2 = 23;

U3 = 4

g6 = 6;

G1,1) = 1/RL;

G 2,2) = 1/ R

G(3,3) = 1/R3;

G 4,4) = 1/ R4;

G(5,5) = 1/ R5;

G(6,6) = 1/R6;

Iq = [Ugl/R1; Ug2/ R2; WUg3/R3; 0O; 0; 196];

Kt(1,1) = 1; Kt(1,2) = O Kt (1,3) = O;
Kt(2,1) = 1; Kt(2,2) = 0 Kt(2,3) = 0
Kt(3,1) = -1; Kt(3,2) = 1; Kt (3,3) = 0
Kt(4,1) = O0; Kt(4,2) = 1; Kt (4,3) = O0;
Kt(5,1) = 0 Kt(5,2) = -1; Kt(5,3) = 1;
Kt(6,1) = O; Kt(6,2) = O0; Kt(6,3) = 1;
K = transpose(Kt);

phi = inv(K*GKt)*K*Iq

U = Kt*inv(K*GKt)*Klq

| =

G Kt *i nv(K*GrKt ) *K*1 g

Er gebni s der Rechnerausgabe:

phi =  15.0000 U = 15. 0000 | = 3.7500
16. 0000 15. 0000 3. 7500
20. 0000 1. 0000 1. 0000
16. 0000 5. 0000
4. 0000 2. 0000
20. 0000 4. 0000
U’ Y I 3.75A
U, Y L 3.75A
(—] _ U; _ 1V f _ ]3* _ 1A
U, 16V Ly 5A
Us 4V ls 2A
Us 20V ls 4A
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Wichtig:  Umrechnen der ,** Grolen des umgewandelten Netzwerkes in Stréme und Spannungen des
gegebenen Netzwerks mit Hilfe der Kirchhoffschen Gesetze:

Ul* = Uq] - U

Uy =U,-U' =19V -15V =4V

Uy=U,-U =23V-15V =28V

Uy =Uy-U =4V -1V =3V

Iy =5 +L

L =1,-1" =4754 -3754 = 14

L=1,-1 =5754 -3754 = 24

L=1,-1] =44 -14 =34

Wieder holungsaufgabe 1 G M aschenstrom-Verfahren fur Rechner

m = 2-(k-1) = 6-(4-1) = 3

I

qo

Gegebenes Netzwer k

Festlegung der Maschenzahl

Umformung

Stromquelle in  Spannungsquelle
gewandelt, Maschenrichtungen ein-
gezeichnet

R, 4 l U,
R, 4 I, U,
_ Rs _ I3 _ U,
R = R, = 32 Q I=1m7, U=["u,
Rs ls Us
R, 5 I; op
I = CxI'
l 1 | 1 U
I, 1] 1 ! EN Ug
5 1 . _ 1 — Us
= | = = k!
Iy 1|1 2 ¢ 1 (1 g 0
I 1 | 1 0
ls 1 s 1 l6* Rs
I = Cx [E’T*E*E]'IET* ffq U = E*E’[E’T*E*E]'IET* ffq
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% Programm zur Berechnung der W eder hol ungsaufgabe 1 G EGL

% Met hode: Maschenstrom Ver f ahren fir Rechner
% Fi | enane: wha 1 MsV. R m

% Aut or : Prof. Dr. Ahlers

%erstellt: 15. Nov. 1998

clear;

R1 = 4;

R2 = 4;

R3 = 1;

R4 = 3.2;

RS = 2;

R6 = 5;

Ugl = 19;

Ug2 = 23;

Ug3 = 4

g6 = 6;

R(1,1) = Ri;

R(2,2) = R2;

R(3,3) = R3;

R(4,4) = R4;

R(5,5) = R5;

R(6,6) = RG;

Uqg = [Ugl; Ug2; Wg3; 0; 0; 1g6*Re];

c11) = 1, c(1,2) = 0 Cc(1,3) = 0
c(2,1) =-1; c(2,2) = 1, c(2,3) = 0
c(3,1) = 0 c(3,2) = 1; Cc(3,3) = 0
c(4,1) = 0 c(4,2) = 1, c(4,3) = 1;
Cc(5,1) = 0; C(5,2) = 0; C(5,3) = 1;
c(6,1) = 0 c(6,2) = 0; c(6,3) = 1;
(0} = transpose(Q);

Crinv(Ct*RC)*Cr * Ug
RECHinv( Q¥R C) * Ot * Ug

Er gebni s der Rechnerausgabe:

| = 1.0000 U = 4.0000
2.0000 8. 0000
3. 0000 3. 0000
5. 0000 16. 0000
2.0000 4. 0000
2. 0000 10. 0000

L=1A U,=4V

L,=2A U,=8V

l,=3A U;=3V

l,=5A U,=16V

ls=2A Us=4V

I =24 U =10V

Wichtig:  Umrechnen der ,** Grolen des umgewandelten Netzwerkes in Stréme und Spannungen des
gegebenen Netzwerks mit Hilfe der Kirchhoffschen Gesetze.

I, =1,-1, =6A4-24=44

U= R*1,=5Q*4A =20V
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Wiederholungsaufgabe 2
Wieder holungsaufgabe 2 A M anuelles K notenpunktpotential-Verfahren

f 1527
1 7N ‘
N -
U,
Iql - 18 A 1
I ’ I, Spannungsquelle in Stromquelle gewan-
R, - T delt und Einzeichnen von k-1=3 Potentia-
len
U, , R;=5 LUS
i1
* "3
- U, R,=2Q ¢, . 28
_/ - Y
1,=184 —
U, ) ‘z
s R,=10Q
ol 12

L

Aufstellen und Losen des Gleichungssystems:

Gegebenes Netzwer k

U,
I,
R, =20
U

|
5\

ua:

1.1, 1 _1 1
Rl R2 R3 R2 R3 (pl Iql
—# # + # + # —é Uq4
R, R, R, R, R, ¢ = R,
—# —# # + # + # — Uq4
R, 4 R, R, R s R,
1 1 1 1 1
o+ =+ = -= =
2 15 1 5 ®. 18
1 1 1 1 1
- — + — + — - =
1 1 4 2 4 S| @ B A
1 1 1 1 1
-= -= — o+ =+ -
5 4 5 4 10 ®s 38
17 1 0.2 ) 18
1 1.75 -0.25 ©, = 38 Vv
0.2 -0.25 0.55 ©s .38
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% Programm zur Berechnung der W eder hol ungsauf gabe 2 A EGL

% Met hode: Manuel | es Knot enpunkt - Ver f ahr en
% Fi | enane: wha 2 KPV._mm

% Aut or : Prof. Dr. Ahlers

% erstellt: 20. Nov. 1998

cl ear;

R1 = 2;

R2 = 1;

R3 = 5;

R4 = 4;

RS = 2;

R6 = 10;

Ug4 = 152;

gl = 18;

1,1 =1/Rl + 1/R2 + 1/ R3;

G2,2) =1/R + 1/R4 + 1/ R5;

33,3) = 1/R3 + 1/R4 + 1/ R6;

31,2 =-1/R; 2,1 =¢1,2),;
31,3) = -1/R3; G3,1) = ¢1,3);
3 2,3) = -1/ R4 G3,2) = ¢2,3);
I q = [1qgl; Uqg4/ R4; -Ug4d/ R4];

phi = inv(GQ*lq

Er gebnisausgabe Rechner:

phi = 20.0000

26. 0000

-50. 0000
¢, =20V P, =26V @;=-50V
U= ¢, =20V

Uy= @1- 0, =20V - 26V =-6V
Us;= @1-@;=20V - (-50V) =70V
U = ¢,- @5 = Uy - U,

Us= ©,=26V

Us= @,=-50V

Wichtig:  Umrechnen der ,** Grolen des umgewandelten Netzwerkes in Stréme und Spannungen des
gegebenen Netzwerks mit Hilfe der Kirchhoffschen Gesetze:

U;= Ug+ @y- 9, =152V -50V - 26V =76 V
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Wieder holungsaufgabe 2 B

M anuelles M aschenstrom-Verfahren

Gegebenes Netzwer k

Wichtig ist, die Anzahl der Maschengleichungen zu bestimmen, da sonst das Gleichungssystem nicht eindeutig

|Osbar ist:
k=4 z=6 m=z-(k-1) =6-(4-1) =3
}
Iy
R,=2Q j U, Uz\

Aufstellen des Gleichungssystems:

Ri+R, +Rs | -R; Rs I l* Ry
R, R,+R,+R, | R, I, Uga
0 R, Ri+Rs+ Rg I3 U

Stromquelle in Spannungs-
quelle gewanddlt und Ein-
zeichnen der m = 3
Maschenrichtungen
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% Programm zur Berechnung der W eder hol ungsauf gabe 2 B, EGL
% Met hode: Manuel | es Maschenstrom Ver f ahren

% Fi | enane: wha 2 MSV._mm

% Aut or : Prof. Dr. Ahlers

% erstellt: 20. Nov. 1998

cl ear;

R1
R2
R3
R4
R5
R6

PNDOORLN
SRR

Ug4 = 152;
lql =

[
%

R(1,1)
R(2, 2)
R(3, 3)
R(1,2)
)
)

+ 4+ +
AAR
+ 4+ +
CEX

; R(2,1)
; R(3,1)
; R(3,2)

R(1,3
R(2, 3

Ud = [1q1*Rl; Ug4; Ug4];
I = inv(R *Ug

23202

1
A
‘!\J‘!—“!—‘
wWwN
———

Ergebnisder Rechnerausgabe:

| = 8.0000

14. 0000

5. 0000
I =8A I, =14A Iy =5A
I} = I/ = 84
L=1"-1,=8A-14A=-6A
=1, =14 A

=1, +1; =14A+5A =19A
ls=1, +1; =8A+5A =13A
lg=-; =-5A

Wichtig:  Umrechnen der ,** GrofRen des umgewandelten Netzwerkes in Stréme und Spannungen des
gegebenen Netzwerks mit Hilfe der Kirchhoffschen Gesetze.

‘[1* Iq] ‘[l
L =I,-1 =184-84=104

U =1*R, =10A*2Q =20V
U,= 1R, = -6 A*1Q =6V
U= 1Ry = 14A*5Q =70V
U,= 1R, =19A*4Q =76V
U= IR = 13A*2Q =26V
Ug= 1Ry = -5 A*10Q = -50 V
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Wieder holungsaufgabe 2 C

M aschen- und K notenanalyse

184 Ui

Gegebenes Netzwerk
mit schon engezeich-
neten Maschenrichtun-
gen und Knotennum-
mern

Wichtig ist, die Anzahl der Maschen- und Knotengleichungen zu bestimmen, da sonst das Gleichungssystem
nicht eindeutig |6sbar ist:

k=4 z=6 m=2z-(k-1)=6-(4-1) =3
M1 R¥IL+ R, +R*15=0
M2: R*l,- R* I+ Ry* 3= Uy,
M3: Ry *1,+ Rs*ls - Re*lg = Uy,
K1 L+l +13=1y
K2: l,-1s+1,=0
K3: Al tl3-15=0
Aufstellen des Gleichungssystems:
R | R Rs
R |R | R
Ri| R | -Re
1 1
1]-1
111 -1
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% Programm zur Berechnung der W eder hol ungsaufgabe 2 C, EGL

% Met hode: Maschen- und Knot enanal yse
% Fi | enane: wha 2 MSV._mm
% Aut or : Prof. Dr. Ahlers
% erstellt: 20. Nov. 1998
cl ear;
R1 = 2;
R2 = 1;
R3 = 5;
R4 = 4;
RS = 2;
R6 = 10;
Ug4 = 152;
gl = 18;
M1,1) =Rl M1,2) = R M1,5) = R5;
M2,62) =R M2, 3) = R3; M2, 4) = R4,
M3,4) = R4; M3,5) = R5; M3, 6) =-Re;
M4,1) = 1, M4,2) = 1, M4,3) = 1,
M5,2) = 1; M5,4) = 1; M5,5) = -1;
M®6,3) = 1; M®6,4) = -1; M6,6) = -1;
k = [0; Ug4; Ug4; Iql; 0; 0O];
I = inv(M*k
Ergebnisder Rechnerausgabe:
I = 10. 0000
- 6. 0000
14. 0000
19. 0000
13. 0000
-5. 0000
,=10A U =R*,=2Q*10A=20V
l,=-6 A U, =R*,=1Q*(-6 A)=-6V
;=14 A U;=R*I;=5Q*11A =70V
I,=19A U,=R*I,=4Q*19A =76V
Is=13A Us=R*I;=2Q*13A =26V
l¢=-5A Us=Rs*lg=10Q*(-5A) =-50V
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Wieder holungsaufgabe 2 D

Knotenpunktpotential-Verfahren flr Rechner

Aufstellen und des Gleichungssystems:

Gegebenes Netzwer k

Spannungsguelle in Stromquelle
gewanddt und Einzeichnen
der k-1=3 Potentiale

UR, 0.5
VR,
_ 1R, 0.2
G = S
1R, 0.25
VR 0.5
1/Rs 0.1
lon 18
0
- 0
I = = A
: Ug/R, 38
0
0
U=Kpxo
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U, 1 0 0
U, 1]-1 ¢ 1] -1
U, 1 1 _ 1o
* = * (p2 T =
U, 1] ol 1|
Usg 1 0 1
Us 1 s of o
¢ = [IZ*C_?*IZT]'IIZ*Tq U = IZT[IZ*C_;*IZT]'IIZ*fq I = C_?*IZT[IZ*C_;*IZT]'IIZ*fq

% Programm zur Berechnung der W eder hol ungsauf gabe 1, EGL

% Met hode: Knot enpunkt - Ver f ahren fir Rechner
% Fi | enane: wha 1 KPV R m
% Aut or : Prof. Dr. Ahlers
% erstellt: 15. Nov. 1998
cl ear;
R1 = 2;
R2 = 1;
R3 = 5;
R4 = 4;
RS = 2;
R6 = 10;
Ug4 = 152;
gl = 18;
G1,1) = 1/RL;
G 2,2) = 1/ R
G(3,3) = 1/R3;
G 4,4) = 1/ R4;
G(5,5) = 1/ R5;
G(6,6) = 1/R6;
lq = [lgl; 0; O; Ug4/R4; 0O; 0];
Kt(1,1) = 1, Kt(1,2) = O Kt (1,3) = O;
Kt(2,1) = 1; Kt(2,2) = -1; Kt(2,3) = 0
Kt(3,1) = 1; Kt(3,2) = 0 Kt(3,3) = -1;
Kt (4,1) = O0; Kt(4,2) = 1; Kt(4,3) = -1;
Kt(5,1) = 0 Kt(5,2) = 1; Kt(5,3) = 0
Kt(6,1) = O; Kt(6,2) = O0; Kt(6,3) = 1;
K = transpose(Kt);
phi = inv(K*GKt)*K*Iq
U = Kt*inv(K*GKt)*K*Ilq
I = CGK*in(KGKt)*KIq
Ausgabe des Rechners:
phi = 20.0000 U= 20.0000 I = 10.0000
26. 0000 - 6. 0000 - 6. 0000
- 50. 0000 70. 0000 14. 0000
76. 0000 19. 0000
26. 0000 13. 0000
- 50. 0000 -5. 0000
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Ergebnisse entnormiert:

N 20V U, 20V l 10 A
o =|e |= |26V U, -6V l, -6A
Ps -50 V _ U, 70V ls 14 A

R e R R )Y = | |10

Us 26V ls 13A

Us -50 V ls -5A

Die Umwandlung der ,** Grol3en des gewandelten Netzwerksist auch mit Hilfe einer Skizze méglich. In diesem
Fall kann der Maschenumlauf Ubersichtlicher erfolgen:

R, =40 /‘\
O—1 1} — O
1,=194 Z/
’ Uy=228V Ty o qsov
U,=76V
U, = U, - U =150 -76V = 16V
U, _ 16V
= —*=2" 2194
R, 4Q

Zufall: Im Normalfall gilt: I

*
4 * 1
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Wieder holungsaufgabe 2 E M aschenstrom-Verfahren fur Rechner

Gegebenes Netzwer k

Wichtig ist, die Anzahl der Maschengleichungen zu bestimmen, da sonst das Gleichungssystem nicht eindeutig
|Gsbar ist:
k=4 z=6 m=z-(k-1) =6-(4-1) =3

Stromquelle in Spannungsquel -
le gewandelt und Einzeichnen
der m = 3 Maschenrichtungen

Aufstellen und Lésen des Gleichungssystems:

R, 2
R, 1
_ R 5
R = - = Q
R, 4
R, 2
R, 10
I = CxI'
I 1 " 1 IRy U,
1
I, 1] -1 1| -1 0 U,
c_ || = * N C = 1 U = 0 U = U,
= I, q
l, Ugs U,
ls 1 L 1 0 Usg
ls -1 s -1 0 Us
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I = E’*[E’T*E*E]'IE'T*ffq
U = E*E’[E’T*E*E]'IET* ffq

% Programm zur Berechnung der W eder hol ungsaufgabe 2 E, EGL

% Met hode: Maschenstrom Ver f ahren fir Rechner
% Fi | enane: wha 2 MsV. R m

% Aut or : Prof. Dr. Ahlers

%erstellt: 20. Nov. 1998

clear;

R1 = 2;

R2 = 1;

R3 = 5;

R4 = 4;

R5 = 2;

R6 = 10;

Ug4 = 152;

gl = 18;

R(1,1) = Ri;

R(2,2) = R2;

R(3,3) = R3;

R(4,4) = R4;

R(5,5) = R5;

R(6,6) = RG;

Uqg = [lgl*R1; O; 0; Ug4; 0O; 0];

c11) = 1, c(1,2) = 0 Cc(1,3) = 0
c2,1) = 1, c(2,2) =-1; c(2,3) = 0
c(3,1) = 0; c(3,2) = 1; C(3,3) = 0
c(4,1) = 0 c(4,2) = 1; c(4,3) = 1;
c(5,1) = 1; C(5,2) = 0; C(5,3) = 1;
c(6,1) = 0 c(6,2) = 0 c(6,3) = -1;
a = transpose(Q);

CHinv(Ct*R Q) *Ct * Ug
RECHinv( Q¥R C) * Ot * Ug

Er gebnisausgabe des Rechners:

| = 8.0000 U =16. 0000
-6. 0000 -6. 0000
14. 0000 70. 0000
19. 0000 76. 0000
13. 0000 26. 0000
-5..0000 -50. 0000

I' = 84 U = 16V

l,=-6A Uy,= 6V

l,= 14 A U= 70V

l,=19A U,= 76V

;=13 A U= 26V

l,=5A Ug= -50V

Wichtig:  Umrechnen der ,** Grolen des umgewandelten Netzwerkes in Stréme und Spannungen des
gegebenen Netzwerks mit Hilfe der Kirchhoffschen Gesetze.

L =1,-1 =184-84 =104
U =R*I;,=2Q*10A =20V

I'+1 =1,
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Wieder holungsaufgabe 2 F Netzwerkumformung zur Berechnung von U,

Gegebenes Netzwer k

1A Wandeln des Zweiges 4 von Spannungsquellen in
Stromquelle
10 50
f/:\ 2 ‘ B & c
N
184 U, N\
(=
-— 38
0

Wanden des Dreiecks ABC in einen Stern und
Verlegen einer idealen Stromquelle

R=1Q+5Q+4Q=10Q

38 A R, =

10450
MR
\ RB:KI%%;Q::OAQ
5040
MR
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T/
o
18 4

20

N

7N

T\/
18 4

20

U,

250

Wandeln von zwei Stromquellen in Spannungsquellen

76V =38 A*2Q)
380V =38 A*10Q

6V 3801V _ 00

24 Q 12 Q

q

R=(04Q+2Q)| 2Q+10Q)=2Q

2Qx25Q
2Q+25Q

18 Ax =20V
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Wieder holungsaufgabe 2 G Netzwertumformung zur Berechnung von 1,

Gegebenes Netzwer k

Punkte A, B und C eingezeich-
net

Die Stromquelle wird verlegt.

- 040
- 040
- 080Q
— F—L(o—
140 L 4Q+04Q =440
152V/_\ 08Q+10Q=108Q
—L ] =) 04Q+5Q=540Q
108 2 -
1807
e =
=
540 0T
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Dr.-Ing. H. Ahlers,

=L
4 (— °
= - 180V 0V _ Zufall 11111
440 — 4 108Q 54Q
152V 10804540
/N = —— — — =36Q
—) 7 108Q +54Q
I,=0
—
R,=3.6 Q
—L
— oo
=/
440 —
152V I - 152V - 194
Y 44Q +36Q
3.6Q
-
Wiederholungsaufgabe 3
R,=5Q R,=25Q R,=20Q R.=350Q
1 1 — 1 R — Gegebenes Netz-
14 wer k
Sl ke @ @1 O
Uy=20V
U,=20V Us=80V Us=90V
R,=200Q
U U4= Uq4' Uq5
4
— l — l 1:i2U44_U"5=20V_80V:—3A
* R, R, 20 Q
U,=20V U,s=80V
—e :_;
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Wiederholungsaufgabe 4

R,=20Q e
N Gegebenes Netzwer k
@ l R, =100 Q
1R, R,
I, = ———* s = "3 4],
1R, + IR, ¥ R, +R, *
I, = #*6A =24
10Q +20Q
Gegebenes Netzwer k
@ l 60 - T 6Q
u,=72v =24
Auswirkung der Quelle A:
0 -
| A :L* i =4 A
GQ+6—Q 2
ol . [ z
u,=72Vv
Auswirkung der Quelle B:
e, W o~ 1
—QA* 6Q _
lg =9A i_,_i 3A
602 /—_\T 60 6Q 6Q
N
Ipy=94

Berechnung des Gesamtstroms durch Uberlagerung (Addition) der Auswirkungen der einzelnen Quellen:
=, +lg=4A+3A=T7A

D:\vorl\eg1\EG1 Wiederhol ungsaufgaben L oesungswege.wpd 2. Januar 2001, 7.35 Uhr Seite: 27



Fachhochschule Oldenburg/Ostfried and/Wilhel mshaven, Standort Wilhelmshaven, Fachbereich Elektrotechnik, Prof. Dr.-Ing. H. Ahlers,

Grundlagen der Elektrotechnik |, L sungswege der Wiederholungsaufgaben

Wiederholungsaufgabe 6

—1_
200 300 Gegebenes Netzwer k
| I\ O
(=)
\/
—_—
O, ]+
100V
O

| | z Wandlung der Stromquelle

@l Hjm 450V = 15A*30Q

M ethode Er satzquelle
Ry =(20Q+30Q)[50Q =25Q

o 100V +450v _

) 11A
500
¢ = 2002 (450v +100V ) =275V
50Q+20Q +30Q
Probe: Uy =Rg*lq =275V =11A*25Q ok
R =R, =250

. 1 1 2 1
= * _ = (275 ) —— =756W
Finax %Uqg R 4( ) 25Q
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Wiederholungsaufgabe 7

R18k{} 1“2kg{} Gegeben:  §=85°C
d=0.1mm
A
— () Cu=> Kk =56*10°
@ l \VJ Vm
U, =20V o=0.0039 °C*
Ris =400 2 } Re, =72 H gesucht: | =?(Lé&nge des Drahtes)
R.*Ri=Ri7*R; (Abgeglichene Briicke)
Ris* R Q* 2kQ
Rey =i o 400872k _y o
R, 8kQ

Rey =Ry *[1+a (9 —20°C)] =K*|—A[1 +a (9 —20 C)]

. 10056+ 10° -+ T+ (02+ 103 m)’
Rey *K* A A Vm 4 \"

| = = =35.09m
—9Q° 1
1+a( -20°C) 1+00039 , _ *(85°C - 20°C)
Wiederholungsaufgabe 8
Gegeben: [=100A
lv=1A
Gesucht: R

R
R, = i n =|—=1OO R, = 2Q =0.0202Q

n-1 |m 100-1
2. Methode U,,,,

U max 2V
U =1A*2Q=2V 1, =100A-1A=99A R, =—— =——=0.0202Q
lpmax ~ 99A
Wiederholungsaufgabe 9
Gegeben: m=60kg, ¥,=15°C, 0,=95°C,1=95%,U=220V,| =10A
Gesucht: t
Aus Unterlagen: c =4187 Ws
kg* K
Q= Py*t*n = m*c*(D,- D)= U*I*t*n
Ws
60kg * 4187 (95°C —-15°C)
m*c* (3,0 *o

t= (9:79:) _ kg™“C =96165 =2.67h

U*l*n 220V *10A* 0.95
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Wiederholungsaufgabe 10
Gegeben: m=0.8*10°kg = 800 kg, s=5m=h,t=12511=85%,U=220V
Gesucht: =2

Wipeen = M*gFh = PEtem) = U I*thn)

800kg * 9.81 1 * 5m )

*g*h _ s _ kgm
= =175
U ¥t*n 220V *12s* 0.85 Vs
kg =VAS m?
2
| =17 5VAS M 1754
m?> Vs’

Wiederholungsaufgabe 11

gegeben:  m =2000kg, v;=2m/s, v,=4m/s, U=220V, nN=87%,|=55A
gesucht: t="7

Woen = Wa*1)

%m(vz2 —vf)zu Y] *trp

O
) 2000kg% g @ QD
2
1 m(v2 vl 1 Q kgm
T2 U*ti*n 2 220V *55A* 0.87 1 VA32
kg = VAS’ m?
3 2
=114 YA M g
m2  V*A*s?
Wiederholungsaufgabe 12
Gegeben: 1=50m, Uy=220V, Cu-Leitung K :56*106\/i
m

Py=754kW,U,=220V, U> 210V

Gesucht:  A,,=?

U __ Ry

Uy, Ry +R,

u

So _RutR_ LR
u Ry Ry
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w 0 2 2
R, =Ry * O— 10 Py _Un Ry _Un
ou O Ry Py
2 U O
R, = x % _11]
v [OU O
2 O
R =2 Ui e 0

2| * Py 1 2*50m* 754*10°VA 1

: =
kUG Ya g 5er10° A« (200v)? 22V

U Vm 210V
Querschnitt muB groRer sein als 5.8 mm?.

=5.84mm?
1

Wiederholungsaufgabe 16
gegeben:  u(t) = 100 V *cos(wt + 90°) + 400V *cos(wt - 135°)

u(t) = uy(t) +uy(t)

Uy(t) = 100 V *cos(wt + 90°) 0, =100V /90°
Uy(t) = 400 V *cos(wt - 135°) 0, =400V /-135°
100V /90° =100V

400V [-135° = -283V/ - | 283V

0,=0,+0,=j 100V - 283V - 283V

(i, =283 —j183v =,/(283v)’ +183v)" farctan 83 +180° =337V [212.9°

Uy(t) = 337 V cos(wt + 212.9°)

Wiederholungsaufgabe 22
gegeben: A =300cm? 1 =5A, d=60um, A;=107.9,z=1, 0 = 10.5 kg/dm® = 10.5 g/lcm®

gesucht: t="?

A ) .
c=T 104105 9 21072 g4x 105 9 =110 M9

Z As 1 As As
m=c*lI*t=p*V= Q*A*d

g 24 107

A g 105—5*300cm” * 60 ——-cm
t=PL 2 T = cm 10" 33695 =0936h =56.1min

¢l 1122+107° 9 *5A

As
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